
 

 

 Smart Manufacturing System            لتصنيع الذكيا نظام

 :التصنيع الذكينظام مفهوم  اولًا.

 مع الزبائن رغبات تلبية على بالتركيز یقوم الذي التصنيعالمقصود من التصنيع الذكي هو  ن  إ    

 لإنتاج بالكلفة والتحكم ةمحددال المواصفاتضمن و  الجودة مستوى  على نفسه في الوقت المحافظة

 تغيير خلال من إنه ذإ   ،عالية ةتنافسي بيئة ضمن تعمل التي المنظمات في وبالأخص معين منتج

 كبير فرق  لىإ   ذلك یؤدي أن بأمكانه الزبائن لىإ   أقل بوقت المنتج وتسليم الاداء العمل او في بسيط

 تقوم التي الشركات إن، الزبائن أذهان في الصناعية  منظمةال بقاء و سمعة في البعيد المدى على

 لدیها القدرة یعني وبالتالي الشركاء و الموردین من قویة شبكات لها یكون  الذكي التصنيع بإستخدام

 بالاستجابة المنتجات تصميم إعادة على القدرة وكذلك الزبائن متطلبات حسب الإنتاجية زیادة على

 من المحدد الوقت قي الإنتاج تأثير المحدد له نفس الوقت في اما التجهيز. السوق المفتوح الى

 تقوم إن المناسب الوقت في جهيزالت عملية للمنظمة، وتعني والكفاءة التسليم تحسين أداء ناحية

 بين الكترونية شبكة عن طریق المنتج لتصنيع الاولية التي تحتاجها المواد بشراء الشركة الصناعية

 من تحقيقه یمكن ن ذلكأ  و أخرى،  جهة من والموردینمنظمة ال وبين جهة من والسوق  لمنظمةا

 تحقيق من الشركة ستتمكن ذإ  الإلكترونية  الأعمال وتكنولوجيا الموارد تخطيط نظم تكامل خلال

 تكامل خلال من المحدد بالوقت الإنتاج مع المحدد بالوقت جهيزالت بربط ادارتها تقوم عندما اهدافها

لية وفاع بمرونة التصنيعية بعملياتها تتحكم وبالتالي الإلكترونيه الأعمال وتكنولوجيا الموارد نظم

استغلال إمكانات  هيلنظام التصنيع الذكي الفكرة الرئيسية  .وهو ما یسمى بالتصنيع الذكي

 التقنيات والمفاهيم الجدیدة مثل:

 .توفر واستخدام الإنترنت وإنترنت الأشياء •
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 واجهة بينية                                                   ترابط معياري                   

 )الالكتروني(الفضاء السيبراني الصناعي                                            الذكاء

 قرارات بيانات

 بيانات
 قرارات

 التصنيع موقعي                                                       معدات ذكاء

 .تكامل العمليات الفنية والعمليات التجاریة في الشركات• 

 .رسم الخرائط الرقمية والافتراضية للعالم الحقيقي• 

 مصنع "ذكي" یتضمن وسائل "ذكية" للإنتاج الصناعي ومنتجات "ذكية".• 

( المفهوم العام لمنظمة تصنيع ذكي ویتمثل في طبقتين اساسيتين وهي 2یظهر الشكل )  

ها ؤ ن معدات التصنيع لها ذكاإ   بينية،والطبقة الالكترونية التي ترتبط بواجهة  ،طبقة معدات التصنيع

 الالكترونية.الخاص وهناك ذكاء واسع في النظام الناتج عن الطبقة 

 

 المفهوم العام لمنظمة التصنيع الذكيالشكل  
 الذكي.یوضح عدد من وجهات نظر الباحثين حول مفهوم التصنيع  الاتيوالجدول 

 مفهوم التصنيع الذكي :الجدول

 المضمون  الباحث، السنة، الصفحة التسلسل
1.  Slack et al., 2004: 56  خلال من السوق  لمتطلبات الاستجابة السریعةهو 
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 المضمون  الباحث، السنة، الصفحة التسلسل
 .جدیدة وخدمات تقدیم منتجات

2.  Patel, 2014: 1-7 

 سریع وبشكلهو استراتيجية لانتاج سلعة جدیدة 
 مواجهة على القدره كذلك المتغيره الاسواق مع للتعامل

 یمكن، كما مستمر بشكل تتغير التي التنافسيه البيئه
 منتجات لتقدیم استراتيجي تصنيع مستوى  بأنهه وصف

 قدرةو  الاسواق في وحسب التغيرات بسرعه جدیده
 تتميز تنافسيه بيئه في التطور على المنظمة

 .والغير منظوره المستمره بالتغيرات

3.  Nieuwenhuize, 2016: 9 

هو مجموعة من الأنشطة التي تعتمد على استخدام 
وتنسيق المعلومات والأتمتة والحساب والبرمجيات 
والاستشعار والشبكات بهدف تحسين أداء شركة فردیة 

أداء سلسلة القيمة المرتبطة بها، من خلال وكذلك 
 الاستفادة من البيانات المتولدة في هذه الأنشطة.

4.  Torres et al., 2019: 3 

هو یمثل المصانع الذكية والتي تقوم بتقدیم عمليات 
مع أنظمة المعلومات  التصنيع من خلال الرقمنة

لتخطيط الإنتاج وإدارته، والهياكل والاستراتيجيات 
 للارتقاءالمرنة، والأتمتة والتبادل التلقائي للبيانات، 

 أنظمة التصنيع إلى مستوى أكثر تقدمًا.ب

5.  Wang & Hsu, 2020: 2 

یدمج أنظمة  هو نظام فيزیائي موجه نحو الإنتاج،
الإنتاج والمستودعات والخدمات اللوجستية وحتى 
المتطلبات البيئية والاجتماعية لإنشاء رقمنة بيئة 

 التصنيع المؤتمتة.
 جمع تعمل على التي التصنيع تكنولوجيا الذكي هو التصنيع ن  إ  ومما تقدم يرى الباحث 

 تطبيقواستخدامه لغرض  بالحاسوب المتكامل التصنيع ونظم المرونة مفهوم وربط وتوحيد
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 تقنيات باستخدام آخرى  منتجات إلى منتجات إنتاج من ةالسريع التحول قابلية هو أو الأفكار

كما يمكن وصف التصنيع الذكي بكونه  المرنة الإنتاج ادواتو  السريعة والاتصالات المعلومات

و المتجر أ  و الشركة أ  جعل المصنع  لىإ  لوجيا والتي تؤدي و الخطوة الاولى نحو استخدام هذه التكن

 وفاعلية.كفاءة  أكثر

 الذكي:اهمية التصنيع  .اً ثاني

لقد ازدادت أهمية التصنيع الذكي في القرن الحادي والعشرین من خلال قدرة المنظمات 

وأي مكان بواسطة الاستجابة السریعة التي تمثل  ،على مقابلة حاجات ورغبات الزبائن في أي وقت

، فقد تطلب من المنظمات راحدى مخرجات التصنيع الذكي، وانطلاقاً من الأهمية الأنفة الذك

مواكبة التطورات التقنية في التصنيع وتفضيلات الزبائن من خلال إعادة النظر في تصميم 

وتكمن  والإبداع، السریع،لية، والمرونة، والتسليم منتوجاتها بغية تحقيق الكلفة الأقل، والجودة العا

 في الآتي:الذكي همية التصنيع أ  

ن للتخصص فائدة عظيمة تعود على الشركة بالنفع حيث تشتهر ویتم تداول إ  ذ إ   التخصص: .1

 .اسهمها في السوق وبذلك تتفوق عن غيرها من الشركات

تتميز بقدرة كبيرة من المرونة في ادارة ن التصنيع الذكي یعمل وفق سياسة معينة إ   المرونة: .2

 ایضاً. لزبائنالاعمال وبطریقة رشيقة في التعامل مع ا

ات بالاعتماد على التصنيع الذكي لكي توفر الكثير من الاموال نظمتقوم الم نخفاض التكاليف:إ   .3

یساعد  لذا فأن هذا النوع من التصنيع ر،ضالاخللتصنيع  الباهظةالتي قد تُهدر بسبب التكاليف 

 الانتاج.على خفض تكاليف 
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ظمة نأ  من  یتميز التصنيع الذكي باتباعه كافة خطوات ومعایير الجودة مقارنة بغيره الجودة الاعلى: .4

 الاخرى.التصنيع 

ات التي تعتمد عليه لا منظماصبحت ال الذكي،بعد الاعتماد على التصنيع  انخفاض المخزون: .5

ن سياسة التصنيع الذكي تساهم بشكل إ  ذ إ   الخام،والمواد  تشكو من مشكلة امتلاء المخازن بالسلع

 بالمخزون.كبير في تحقيق اقصى استفادة ربحية من الانتاج مع عدم الحاجة للاحتفاظ 

لانتظار سلعة معينة من الشركة  زبون ن بعض الاوقات یضطر الإ   إ ذ تقليل فترة الانتظار: .6

المصنعة حتى یتم انتاج كم مناسب یكفي توزیعه في السوق لكن مع الاعتماد على عمليات 

 حيث ستقل الفترات زبائنلى وضع قوائم انتظار للإ  ات لا تحتاج منظمالتصنيع الذكي باتت ال

 بالشركة اري والاقتصادي بشكل كبير للغایة وما یحسن العملية البيعية والرواج التج الانتظار

ذا ما إ  إن التصنيع الذكي هو مزیج من التقنيات والحلول والتي على ما سبق یرى الباحث  وتأسيساً 

تم تنفيذها بصورة مجتمعة فأنها ترفع من القدرة التنافسية للمنظمة على مواكبة السوق والتطور 

لمنظمات بأن تكون تنافسية من خلال ن الهدف من التصنيع الذكي هو السماح لإ  ذ إ  الحاصل فيه، 

لى تخصيص أكبر للمنتج عن إ   بالإضافة يةتنظيمال هاإعادة تشكيل برمجياتها وأدواتها وهياكل

زیادة التركيز على المعرفة والعمال المدربين تدریباً عالياً،  دخول أسرع لمنتج معدَّل أو جدید، طریق

ل  هي: زیادة المنافسة الكل ية، الأسباب، ویعزى الحاجة لهذا النوع من التصنيع لعدد من وتحو 

 مستویات وتوقُّع الزبائن انخفاضاً في الحجم وزیادةً في الأسواق الكبيرة إلى أسواق متخصصة،

 .وقصر دورات حياة المنتج والتطویر الجودة،

  هي: ذكيالاهداف الاساسية لاستراتيجيات الاداء في نظم التصنيع ال الذكي:اهداف التصنيع  اً.الثث
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قامة نظام تصنيع ذكي رشيق مستقل وزیادة إ  ن الهدف الرئيسي في إ   المستقلة:العمليات الرشيقة  .1

ومن الضروري تطویر نظام تقييم یأخذ في الحسبان التغير في  التصنيع،كفاءة واستقلالية نظام 

 الاستقلالية.المعالجات الناتجة عن هذه 

ن تحقيق الاستدامة في التصنيع تتطلب نظرة شمولية تضم تصميم إ   المضافة:استدامة القيمة  .2

 بالكامل.المنتج وعمليات التصنيع وسلسلة التجهيز 

الشركة  دخول ن هدف نظام التصنيع الذكي تحقيق شراكة فائزة ویقصد بالشراكة هنا هوإ   الشراكات: .3

لتحقيق  معًا وربطها والمواردالتدفقات  تشمل الآخرین المجهزین مع تعاون  اتفاقيات في الصناعية

ان ف الأخــــرى، ماتـــالمنظ عــــم شراكاتال لالــــخ ومن الأهداف المشتركة المرجوة من هذه الشراكة

  :اــل منهـــدة عوامـــر بعـــهزین تتأثـــع المجــــذه مـــة هــــراكـــلية الشـــعم

بمعنى ان المنافع الكلية والمتحققة من خلال عمل الشركاء أكبر من المنافع  المشاركة الناجحة: .أ

بين القرارات "الإستراتيجية التي لها أهمية یجب التفریق و ، المتحققة من خلال الإسهامات الفردیة

 :مباشرة أكثر لبقاء واستمراریة المنظمة

 .الشركاءبين  الأجل طویلة تعهدات إجراء تقتضي الشراكة علاقات ان .ب

اي ان الاتصالات تجري بين الشركاء من خلال القنوات الرسمية وكذلك من  التواصل:تعدد جهات  .ج

 خلال الأفراد في المنظمات الأخرى.

ن المعلومات الكفوءة هي المفتاح الرئيسي في علاقات الشراكة لكونها أ  ي أ   المعلومات:شفافية  .د

 تعمل على بناء الثقة بين الشركاء.

ذ یعمل الشركاء على التعلم من كل الخبراء الآخرین والملاحظات التي تتوضح إ   المشترك:التعليم  .ه

 في عمليات سلسلة التجهيز.
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وتعد العنصر الاساس في علاقات الشراكة والمقصود هنا الاستعداد الدائم لأي طرف من  الثقة: .و

 الأطراف على فهم المنافع الناتجة عن علاقة الشراكة، وتعد مصدر نجاح الشركاء في الأمد البعيد

 الذكي:ركائز التصنيع  اً.رابع

من تحقيق الاهداف لكي تكون الشركة فعالة لذا وجب توفر عدة ركائز أساسية تمكنها 

النمو والميزة التنافسية للمنظمة ومن تلك الركائز  التسارع فيالمنشودة لها ولتحقيق 

 ما يأتي: 

خلقت التطورات الأخيرة في تكنولوجيا المعلومات  ومقایيس(:تشكيل مؤسسة افتراضية )ادوات  .1

هي مجموعات من الموظفين الذین  افتراضية،والاتصالات فرصًا جدیدة للمنظمات لبناء وإدارة فرق 

ویقعون في مواقع مختلفة ویتألفون من أعضاء یتعاونون بمساعدة  فریدة،یتمتعون بمهارات 

 :  الهامةالتكنولوجيا عبر الزمان والمكان لتحقيق المهام التنظيمية 

ستعيد  الذكي،من خلال الاستثمار في إنترنت الأشياء ونظام التصنيع  :التصنيعتوزیع حسي لفرق  .2

 .المواد دفقالشركات تصميم سير عمل المصانع وتحسين تكاليف التوزیع وتحسين ت

في حين یمكن وصف المشاركة بطریقة  :والأدوات بالمقایيس یتعلق فيما سریعة شراكة تكوین .3

ویمكن تصور المنافسة على أنها  ،مباشرة بأن العدید من الأفراد "یعملون معًا لتحقيق هدف مشترك

لا یمكن تبادل التشارك والمنافسة دون  ،شخص أو مجموعة واحدة "تحاول التفوق في الأداء

قد یبدأ الفرد في المشاركة أو یزیدها أو یحافظ عليها أو ینقصها أو ینهيها  شيء،عواقب. بعد كل 

قد یكون سبب الانخراط في  أخرى،بعبارة بناءً على مدى تميزه وقيمه للمشاركة و / أو المنافسة. 

  نفسها.السعي وراء التشارك و / أو المنافسة  جزئيًا، المجتمع،

 لصناعيسيتم تحسين استخدام تقنيات الذكاء ا ذكية،الالقابلية لإعادة البرمجة  :المتزامنة الهندسة .4

ستتيح  النظام،يفي لميزات التحليلات التنبؤیة وتقنيات المحاكاة والحكم على السلوك والتعدیل الوظ
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المستشعرات )المادیة والافتراضية( التي سيتم وضعها على الأشياء المادیة إعادة البرمجة التلقائية 

 انعكاسية.وإعادة الهندسة بطریقة 

تضمن المفهوم نقل البيانات في الوقت الفعلي  :والأعمال والإنتاج للمنتج المعلومات نظم تكامل .5

ومع ذلك التكامل الرأسي والأفقي بالإضافة إلى  بأكملها،والشبكات على طول سلسلة القيمة 

الهندسة الشاملة من خلال الأنظمة الفيزیائية السيبرانية وأجهزة الاستشعار والمشغلات وواجهات 

  والآلة. بينيةال

لم تكن  التصميم،أظهرت البحوث أن النماذج الأولية أكثر فائدة في تقييم  السریعة: ةالأولي النماذج .6

  ا.ـمد ـى حـت إلـفة والوقـلــــر التكـيـــالي توفــــوبالت ة،ـيـالأولاذج ـمـن النــد مـزیـاء المـنـة لبــاجـــاك حـــهن

العمليات وتسریع إنشاء  یسمح التبادل الإلكتروني للبيانات للأعمال بأتمتة الإلكترونية التبادل .7

من  30-40وتقليل ما لا یقل عن ٪ أقل،ونسبة أخطاء  ،61٪المستندات ومعالجتها بنسبة 

ویمكن  ،65٪الأخطاء في المعاملات. یمكن للأتمتة توفير وقت أقل للموظفين بما یصل إلى 

 قف عن العمل. تقليل وقت دورة الطلب، وكذلك تقليل "وقت التو 30تحسين أوقات التسليم بنسبة ٪

  ".وتقليل تكلفة العمالة

  الذكي:مستلزمات تطبيق التصنيع 

 وهي:لى التصنيع الذكي إ  وجود مدخلين حتى تتمكن الشركة او الشركة الصناعية للتحول ی

 الاتي:ویمكن تحقيقه من خلال فعالًا:  ليكون  التي تعمل به الإنتاج نظام تنظيم إعادة .1

 تصميم المنتج  .أ

 التسویق  .ب

 عمليات الانتاج  .ج
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  :من هذه العلاقات یوجد نوعان الذكي:ادارة العلاقات لغرض التصنيع  .2

والمقصود بالعلاقات هنا التي تتكون داخل الشركة بين العاملين والمشرفين  الداخلية:العلاقات  .أ

 والرؤساء.

وتهدف  الخارجيين والشركاء والمجهزین الشركة بين تتكون  علاقات وهي الخارجية:العلاقات  .ب

 الزبائن لتحقيق المزایا التجاریة. مع فاعلة علاقات الى إنشاء

 كل تشمل تغييرات إجراء الأمر یتطلب الذكي التصنيع إلى الصناعية الشركةاي لكي تصل  

 تساعد التي والأفراد التنظيمي والهيكلوالبرامج والسياسات والتكنولوجيا  المهمات الشركة، عناصــر

هيكلة الموارد والامكانات لتطویر امكانياتها  إعادة هذا التغيير على یؤكد اذإنجاز الأهداف،  في

 العوائد. وتحسين 

 الذكي: التصنيع مبادئ .اً خامس

ن تكون وفق المبادئ الصحيحة مع ضرورة أ  تبني نظام التصنيع الذكي في منظمة ما یجب  نَّ إ  

جل زیادة مستوى أداء العمليات في الشركة، ومواجهة أ  الإحاطة بكل التطورات التكنولوجية من 

 التغييرات في بيئة العمل ومن هذه المبادئ 

 المفاجئة،من أجل مواجهة التحدیات الناجمة عن الاضطرابات التكنولوجية  الاستراتيجي:التخطيط  .1

تحتاج المنظمات إلى رؤیة استراتيجية واضحة مع قدراتها لإعادة تنظيم سلاسل القيمة الخاصة بها 

یمكن للمنظمات اكتساب ميزة تنافسية من خلال استخدام تقنيات  الاستجابة،بطریقة سریعة 

 تصنيع،اللصنع القرار المستدام بيئيا في  للبيئة،التصنيع المستدامة للمنتجات والعمليات الصدیقة 

مما یقلل بدوره من  الموارد،تشكل التقنيات الرقمية مكونًا أساسيًا لأنها تساعد في تحسين استخدام 

  البيئة.التأثير الضار على 
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تظهر نتائج البحوث أن تدابير التدریب یمكن أن تعكس التأثيرات السلبية  الزبائن:التأثير في  قدرة .2

ومع ذلك یجب على المدیرین أن یدركوا  التعامل،ين على لمسافة الزبائن العالية وتجنب عدم اليق

فإن تدریب سلوك التفاعل الموجه نحو الزبائن  للتعامل،أنه بالنسبة للزبائن ذوي التوجه الطویل 

 یمكن أن یأتي بنتائج عكسية. 

ن إ ذ إ   السوق،المنافسة یتأثر بشكل حاسم بـ هيكلية السوق وتركيبة  المنافسة:التشجيع على  .3

منافسة العالية تقلل هوامش الربح وتزید من مخاطر الفشل. تؤدي زیادة المنافسة أیضًا إلى زیادة ال

  الشركة.التقلبات الشخصية وتكلفة دیون 

الاختلافات  :بالسلعة والتنويع الإنتاج عمليات على اللازمة التعديلات اجراء في والمرونة السرعة .4

، ومستوى التطابق عبر قدرات لافات في القدراتفي إجراءات الشركات مدفوعة بثلاثة عوامل: الاخت

، والمرونة التشغيلية في عزلة مع ربطهما بالبقاء والميزة ة وتطابق قدرات الشركة مع بيئتهاالشرك

دیناميكية التنظيمية مثل ، یستكشف القليل جدًا من البحث في وقت واحد دور القدرات الةالتنافسي

، ميزة عن طریق الاضطرابات البيئيةسرعة الابتكار والمرونة التشغيلية في بيئات التنافسية الم

، یمكن للشركات بها، تكون المزایا قصيرة العمر الحاجة للسرعة في البيئات التي لا یمكن التنبؤ

باستمرار مع ل القدرة على التكيف البقاء على قيد الحياة في مثل هذه البيئات المضطربة من خلا

، تبحث شركات افسي شدید والتغيرات التكنولوجية، وفي البيئات التي تتميز بسوق مستمر وتنبيئاتها

 الخدمات باستمرار عن أفكار جدیدة. 

 الذكي:خصائص التصنيع  سادساً.

  :بالآتيالتصنيع الذكي نظام خصائص تتميز 

 .الموارد في التغيرات مع التعامل في الشركه مرونة زیادةو ، الزبو قيمة رفع .1
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 .التنافسيه الميزه زیادة أجل من الاخرى  الشركات ومع داخليا الشركة تعاون  .2

تهتم بعنصر الوقت بشكل كبير ، والمعلومات الأشخاص تأثير زیادة على رائدة تعمل ثقافه اعطاء .3

 وبسرعة اتمام دورة الانتاج في وقت قصير.

یهتم بشكل وحجم المنتج وكيفية ، التصنيع یصل بسرعة كبيرة من المنتج الى السوق هذا النوع من  .4

 تجميعه وتركيبه مع بعضه.

كما لدى هذا النوع من التصنيع خصائص متمثلة في الانتاج حيث یهتم بسرعة وكفاءة عمل  .5

فاءات والمعدات من حيث استخدام التقنيات الحدیثة التي تتفاعل مع مهارات وخبرات وك الآلات

 جدید.العمال لتنتج كل 

 الذكي:ابعاد التصنيع  سابعاً.

  یوضح اهم ابعاد التصنيع الذكي(3الشكل )
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 الذكي(الستة للتصنيع  : )الابعادالشكل

ذ من المتوقع ظهور تقنيات وعمليات تصنيع بأشكال مختلفة في إ   تقنيات التصنيع والعمليات: .1

هو إنشاء عمليات انتاجية وأنظمة تصنيع قابلة  الذكي التصنيع فإن الهدف من،المستقبل القریب 

للتكيف محليًا أو عالميًا من خلال دمج تكنولوجيا المعلومات المتقدمة وقدرات الحوسبة والذكاء 

ى ـــول علــوریة للحصـــلة الفــــمد المراســــ، وتعتاتـــتند إلى البيانــــاء المســــور الذكــــظن منـــم ،الصناعي

ر ــــن البشــــاسب مــــوقت المنــــي الــــا فـــلها واستخدامهــــا وتحليــــي وتوزیعهـــوقت الفعلـــي الــــات فـــانـــالبي

  .جـــاة المنتـــر دورات حيــــانع وعبــــاجر والمصــــيات المتــــي أرضــــليات فــــوالآلات والعم

يالتصنيع الذك

تقنيات 
التصنيع 
والعمليات

المواد

البيانات

الهندسة 
التنبؤية

الاستدامة 

مشاركة 
المواد 

والشبكات 
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وان التصنيع الذكي  بها،مسار تطورها الخاص  تأخذن المواد والمنتجات الذكية سوف إ   :المواد .2

المستقبليـــــة مفتوح لجميع انواع المواد سواء كانت ذات اساس عضوي والتي ستستخدم في المنتجات 

وذلك نظرًا للتنوع الهائل في المنتجات المتاحة في السوق  أخرى،، وتختلف كل شركة تصنيع الى 

ا یرتبط بها من عدد لا یحصى من الأدوات المحتملة ومجموعة المواد والعمليات التي یمكن وم

  .ائيـــالنهج ـــى المنتـــام إلــــاستخدامها لنقل منتج من المواد الخ

بعضها ناتج عن تطویر المتحسسات والتقنيات ثورة بيانات في مجال التصنيع النشهد ت :البيانات .3

اللاسلكية والتقدم في مجال تحليل البيانات ، تحصل أنظمة التصنيع الذكية على بيانات في الوقت 

، وتزید من الإنتاجية تعمل على تحسين دقة اتخاذ القرار، وتعزز كفاءة وأداء المصنعالفعلي 

فة المدفوعة لبيع المنتج وانترنت الاشياء، الذي یتم الكل هو تطبيق التصنيع الذكين أ  و  الإجمالية

تمكينه بواسطة أجهزة الاستشعار وتقنيات الاتصالات التي تلتقط البيانات على جميع مستویات 

خطاء أكثر ذكاءً بمرور الوقت مع زیادة الإنتاجية وتقليل الأ الشركة ومراحل التصنيع حيث تصبح

إمكانية الوصول إلى البيانات ووجودها  لبيان التصنيع الذكي ، یستخدم نظامهدر وتقليل الكلفةالو 

الإنتاج والأنظمة والحفاظ  في كل مكان لمساعدة منظمات التصنيع على التنبؤ بشكل أفضل بعملية

التصنيع  تعمل نظام الضخمة،، ومن ثم تحسين الإنتاجية. استنادًا إلى تحليلات البيانات عليها

 الزمني،بما في ذلك تخطيط الجدول  التصنيع،في عمليات  رقابةعلى تحسين عمليات ال الذكي

للمنظمات  أصبحت البيانات واحدة من أكثر الأصول قيمة ، .التشخيص والإمداد التنبئي والتقييم

يط حجم ، ونتيجة لذلك یتم تنشصبحت المنظمات رقمية بشكل متزاید، أالحدیثة علاوة على ذلك

عكس رأس المال لا قيمة للبيانات الضخمة بدون الأدوات التي  ، علىكبير من البيانات ومع ذلك

  .مكن من خلالها استخلاص المعلوماتی
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ت نظمام تكوین : وهي من احدث اضافات حلول التصنيع التي ستؤدي الى الهندسة التنبؤية .4

ریة ومن أجل الحل الأمثل واعتمادًا على الاحتياجات البش،  ت مستجيبةنظمااستباقية وليست م

، تختلف هذه متعددة المعایير مقارنة بالماضي ، هناك انتقال من معيار واحد إلى حالةللمشكلة

عامل المعایير وفقًا لمجالات عمل المنظمات الهدف الرئيسي من دراسات التحسين هو تقليل 

التغيرات قدرة الشركة على تطویر الوسائل والأدوات اللازمة لمواجهة و "  التكلفة والوقت قدر الإمكان

   .تي قد تنشأ بكفاءةالبيئية والفرص ال

ن هدف جهود الاستدامة سوف تتوجه الى عمليات التصنيع إ  ذ إ  وهي بالغة الاهمية  :الاستدامة .5

لى التصنيع، وان اكبر مكاسب الاستدامة إ  الملوثات المنسوبة تقليل و النظيفة واستخدام الطاقة 

ن الاستدامة أ  ، و لى معایير الاستدامةإ  مليات موجه العتحسين تتحقق عندما یكون تطویر المنتجات و 

ليست حول ما یصنع بل كيفية اداء التصنيع وهي القوة وراء اعادة اتصنيع واعادة تكييف واستخدام 

المواد في التصنيع ، ومن خلال اعتماد انظمة تصنيع ذكية مستدامة تعتمد على البيانات 

 غلالفي الوقت الفعلي لاستى المنصة السحابية من خلال المراقبة الصناعات المستهلكة للطاقة  عل

، یمكن تحسين كفاءة الطاقة ة والتحليل الأمثل لكفاءة الطاقة، وتقييم إدارة كفاءة الطاقالطاقة

تحتاج منظمات  ، مة من خلال مراعاة استجابة الطلبوتقليل تكاليف الطاقة للمنظ نظماتللم

متلاك القدرة على اكتساب وتطویر و / أو ترقية القدرات دیناميكيًا وتتطلب التكنولوجيا الفائقة إلى ا

ى ــــافة إلـــ، بالإضـــسةية المؤســكيل استراتيجــهذه القدرة التكيف المناسب والتكامل وإعادة تش

 ية. ـــيرات البيئـــع التغــــاشى مــــي تتمـــــارجية التــــلية والخــــوارد الداخــــارات والمــــالمه

ن التصنيع اصبح رقمياً وافتراضياً لذا فأن معظم النشاطات أ  بما  :شاركة المواد والشبكاتم .6

ویمكن للمنظمات الاستفادة من  الابتكاریة ونشاطات صنع القرار ستحصل ضمن الحيز الرقمي 
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خلال تدفقات من خلال جداول المدخلات والمخرجات العالمية التي یمكن متصلة ببعضها البعض 

، حيث أنها توفر ملخصات شاملة لجميع المعاملات في الاقتصاد العالمي بين التجارة العالمية

ه ــــى وجـــة علــــنة معينــــي ســــالم فــــر العـــدمات عبــــلع والخــــائيين للســـالصناعات والمستخدمين النه

 اجــــتــي إنـــة فــدمـــة المستخــطـــات الوسيـــجــول المنتـــح اتـــانـــى بيـــلــــداول عــــوي الجـــتــــ، تحصوصـــالخ

 .ات ـدمــع والخــلــالس

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 


